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บทคัดย่อ 
 การวิจัยในครั้งนี ้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียน        

และหลังเร ียน 2) เพ ื ่อเปร ียบเทียบผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนระหว่างหลังเรียนกับเกณฑ์ ร ้อยละ 80                          
3) เพื่อเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์หลังเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง การแยกสาร ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การทดลอง กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในงานวิจัย คือ นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2/2 จำนวน 38 คน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2568 โรงเรียนวชิรปราการวิทยาคม 
สำนักงานเขตพื้นการศึกษามัธยมศึกษากำแพงเพชร เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัยนี้ประกอบด้วย 1) แผนการ
จัดการเรียนรู ้โดยใช้การจัดกิจกรรมการทดลองจำนวน 5 แผน เป็นเวลา 10 ชั ่วโมง 2) แบบทดสอบ              
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การแยกสาร แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ 3) แบบทดสอบวัดทักษะ
การคิดวิเคราะห์ แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 15 ข้อ สถิติที่ใช้ในงานวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ร้อยละ (Dependent Sample T-test, One Sample T-test) ผลการวิจัยพบว่า การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบการทดลองวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง การแยกสาร นั้นส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูง
กว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นักเรียนมีความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์    
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

คำสำคัญ : กิจกรรมการเรียนรู้แบบการทดลอง, ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน, ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
 

ABSTRACT 
This research aimed to: 1) compare students’ learning achievement before and after 

instruction 2) compare students’ post-instruction learning achievement with the established 
criterion as 80%; and 3) compare students’ analytical thinking skills after instruction. The study 
was conducted with Grade 8 students enrolled in Science course on the topic of Separation 
of Substances, using experimental-based learning activities. The target group consisted of 38 
students from class 2/2 in the first semester of the 2025 academic year at Wachiraprakran 
Witthayakhom School under the Secondary Educational Service Area Office Kamphaeng Phet. 
The research instruments included: 1) Five experimental-based lesson plans totaling 10 
instructional hours 2) The 20-item four-choice multiple-choice test measuring learning  
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achievement on the topic of Separation of Substances and 3) The 15-item four-choice 
multiple-choice test assessing analytical thinking skills. The findings revealed that the 
implementation of experimental-based learning activities in Science on the topic of Separation 
of Substances significantly improved students’ learning achievement after instruction 
compared to before instruction at the .05 level of statistical significance. In addition, students’ 
post-instruction learning achievement was significantly higher than the established 80% 
criterion at the .05 level. Furthermore, students’ analytical thinking skills after instruction were 
significantly higher than those before instruction at the .05 level of statistical significance. 
 

Keywords : Experiment-Based Learning Activities, Learning Achievement, Analytical Thinking 
Skills 
 
บทนำ 

 การเรียนการสอนในรายวิชาวิทยาศาสตร์มีความสำคัญในการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์และ    
ความเข้าใจในกระบวนการแก้ไขปัญหาด้วยกระบวนทางวิทยาศาสตร์โดยมีวัตถุประสงค์หลัก เพื่อให้ผู้เร ียน      
มีความรู้และทักษะในการแก้ปัญหาและเข้าใจโลกธรรมชาติอย่างลึกซึ้ง  (OECD, 2023) ซึ ่งในรายวิชานี้มี    
หลายด้านที่ต้องพิจารณาเพื่อให้มีประสิทธิภาพและตอบสนองต่อความต้องการของนักเรียนได้อย่างเต็มท่ี 
วิทยาศาสตร์ไม่เพียงแต่ให้ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับธรรมชาติและโลก แต่ยังช่วยพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ 
การแก้ปัญหา (Gómez and Suárez, 2020) และการวิจัย นักเรียนจะได้เรียนรู้วิธีการทำงานเชิงวิทยาศาสตร์ 
รวมถึงการออกแบบการทดลอง การเก็บรวบรวมข้อมูล และการวิเคราะห์ผลลัพธ์ ซึ่งเป็นทักษะท่ีมีความสำคัญ
ต่อการเรียนรู้และต่อยอดในอนาคต 

 กลุ ่มสาระการเร ียนร ู ้ว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในยุคปัจจุบ ันน ี ้  ถ ือว ่าย ังม ีความสำคัญ                  
และความจำเป็นต่อบริบทของโลกอยู่มาก โดยเฉพาะในการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นพัฒนาในด้านเทคโนโลยี        
และนวัตกรรมต่าง ๆ ที่มนุษย์ในปัจจุบันนิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย ดังนั้นวิทยาศาสตร์จึงเป็นสิ่งที่นักเรียน    
ทุกคนจำเป็นท่ีจะต้องได้รับการศึกษาอย่างหลีกเหล่ียงไม่ได้ แต่ในปัจจุบันนี้เมื่อกล่าวถึงผลคะแนนการทดสอบ
ทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ปีการศึกษา 2567 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 แล้วนั้นผลปรากฏ
ว่าคะแนนเฉลี่ยด้านวิทยาศาสตร์ระดับประเทศ คือ 34.22 คะแนน และจังหวัดกำแพงเพชรมีคะแนนเฉล่ีย  
ด้านวิทยาศาสตร์ คือ 31.55 คะแนน ซึ่งจะเห็นได้ว่า คะแนนเฉลี่ยด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในจังหวัด
กำแพงเพชรมีคะแนนน้อยกว่าระดับประเทศ (สถาบันทดสอบทางการศึกษา (องค์การมหาชน), 2568) จากผล
ดังกล่าวทำให้เห็นว่าในปัจจุบันนี้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีต่ำกว่ามาตรฐาน  

 ซึ่งจากประสบการณ์ในการสอน การสังเกต การสอบถาม และการศึกษาของผู้วิจัยพบว่า ปัญหา        
ในการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในยุคปัจจุบันนี้มีสาเหตุท่ีเกิดจากนักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่เห็นความสำคัญ      
ของการเรียนวิทยาศาสตร์ และคิดว่าการเรียนวิทยาศาสตร์เป็นเรื ่องยาก ไกลตัว น่าเบื่อหน่าย ไม่น่าสนใจ 
เรียนไม่เข้าใจ วิชาวิทยาศาสตร์เหมาะสำหรับเด็กที่เก่งเท่านั้น ที่จะทำความเข้าใจได้ อีกทั้งรูปแบบการสอน  
ของครูซ้ำซาก จำเจท่ีเน้นปริมาณของเนื้อหามากกว่าท่ีนักเรียนจะเข้าใจและลงมือปฏิบัติ และนักเรียนส่วนใหญ่
ยังขาดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ท่ีจะนำมาใช้ในการเรียนวิทยาศาสตร์ ซึ่งเหล่านี้ล้วนส่งผลให้การ           
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เรียนการสอนด้านวิทยาศาสตร์ เป็นเรื่องที่น่าเบื่อหน่ายสำหรับนักเรียน สอดคล้องกับ Pimvichai et al. 
(2019) ได้กล่าวว่าในการเรียนวิทยาศาสตร์ นักเรียนจำนวนมากมุ่งเน้น การจดจำเนื้อหา มากกว่าการฝึกคิด
อย่างมีวิจารณญาณ การวิเคราะห์อย่างมีเหตุผล และการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ และยังมีการเชื่อมโยง
ระหว่างความรู้ทางวิทยาศาสตร์กับการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันค่อนข้างน้อย 

 จากการที่ผู ้ว ิจัยได้รับผิดชอบในการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ ชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2 โรงเรียน           
วชิรปราการวิทยาคม พบว่าหัวข้อท่ีนักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับน้อย คือ บทท่ี 5 เรื่อง 
การแยกสาร เนื่องจากนักเรียนส่วนใหญ่จะถนัดในการเรียนที่เป็นเนื้อหาท่องจำ ขาดทักษะการคิดวิเคราะห์
และการทดลอง แต่ในหัวข้อเรื ่อง การแยกสารนี้ นักเรียนจะเรียนรู้โดยการท่องจำเพียงอย่างเดียวมิได้       
เพราะเป็นหัวข้อที่เนื้อหาซับซ้อน นักเรียนจะต้องทำความเข้าใจเรื่องที่เรียนผ่านการทำกิจกรรมการทดลอง
เพื่อให้เข้าใจเนื้อหาท่ีเรียนมากยิ่งขึ้น ดังนั้นการท่ีนักเรียนขาดท้ังทักษะการคิดวิเคราะห์ และทักษะการทดลอง 
ย่อมส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในเนื้อหานี้ไม่ค่อยเป็นท่ีพึงพอใจ 

 กิจกรรมการเร ียนร ู ้แบบการทดลอง  เป็นว ิธ ีการสอนที ่ช ่วยพัฒนาทักษะการคิดว ิเคราะห์                 
ผ่านกระบวนการเรียนรู ้แบบลงมือปฏิบัติ ผู ้เร ียนต้องตั้งสมมติฐาน วางแผนการทดลอง เก็บรวบรวม         
ข้อมูล วิเคราะห์ผล และสรุปข้อค้นพบ ซึ่งแต่ละขั้นตอนล้วนต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ     
(Kolb, 1984) ซึ ่งการคิดวิเคราะห์ เป็นปัจจัยสําคัญในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบ        
และ Michael & Coffman (1956) ได้แบ่งการคิดวิเคราะห์ออกเป็น 3 ทักษะสำคัญ ดังนี้ 1) การวิเคราะห์
ความสัมพันธ์เป็นความสามารถในการค้นหาความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันและพาดพิงกันระหว่างองค์ประกอบ  
ต่าง ๆ 2) การวิเคราะห์ความสําคัญหรือเนื้อหาเป็นความสามารถในการค้นหาจุดสําคัญหรือหัวใจของเรื่อง   
และ 3) การวิเคราะห์หลักการเป็นความสามารถในการค้นหาว่าส่ิงต่าง ๆ ท่ีมีโครงสร้าง ระบบ เรื่องราว อาศัย
หลักการใดเป็นสําคัญจากความเป็นมา  

 จากปัญหาข้างต้น ผู ้วิจัยจึงส่งเสริมให้ผู ้เรียนเกิดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร์ให้เร ียนรู้         
จากประสบการณ์จริง ได้ลงมือทำจริง และส่งเสริมให้ผู ้เรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์           
โดยกิจกรรมการเรียนรู้แบบการทดลอง (Experiment-Based Learning Activities) จะทำให้ผู้เรียนได้รับ
ประสบการณ์ตรงจากการทำกิจกรรมการทดลองได้พบเจอปัญหา ได้เรียนรู้ถึงการแก้ปัญหาเฉพาะหน้า ผู้วิจัย
จึงได้นำรูปแบบการสอนโดยใช้รูปแบบการสอนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบการทดลอง มาปรับใช้ใน
การจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2 เรื ่อง การแยกสาร โดยผู้วิจัยได้ออกแบบ
กิจกรรมการทดลองให้สอดคล้องเหมาะสมกับเนื้อหาที่เรียน มาใช้ในการจัดการเรียนการสอนเพื่อให้นักเรยีน
เห็นความสำคัญของการเรียนวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะส่งผลต่อการเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนและพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ อีกทั้งยังพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
ของนักเรียนโรงเรียนวชิรปราการวิทยาคมต่อไป  
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร์  
เรื่อง การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การทดลอง   

 2. เพื ่อเปรียบเทียบศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2 รายวิชา
วิทยาศาสตร์ เร ื ่อง การแยกสาร หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 80 ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้           
การทดลอง   

 3. เพื่อเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การทดลอง   

 

กรอบแนวคิดการวิจัย       
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

สมมติฐานการวิจัย 
 1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร์ เรื ่อง การแยกสาร       

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร์ เรื ่อง การแยกสาร       

หลังเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบการทดลอง สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80   
 3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีทักษะการคิดวิเคราะห์หลังเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้    

แบบการทดลองสูงกว่าก่อนเรียน 
 

วิธีการดำเนินการวิจัย 
 ในการวิจัยเรื่อง การจัดกิจกรรมการเรียนการเรียนรู้แบบการทดลอง เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนและทักษะการคิดวิเคราะห์ วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผู้วิจัย
ได้ดําเนินการตามลำดับ ดังต่อไปนี้ 

 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
 2. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  
 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล  
 4. การวิเคราะห์ข้อมูล  

การจัดการเรียนรู้แบบการทดลอง 
1. ขั้นนำ - กระตุ้นความสนใจ และเตรียมความพร้อม 
2. ข้ันต้ังสมมติฐาน - ผู้เรียนคาดคะเนคำตอบ 
3. ข้ันวางแผนและดำเนินการทดลอง 
4. ข้ันวิเคราะห์ข้อมูลและเสนอผล 
5. ข้ันสรุปผลและอภิปราย 

 

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ เรื่อง การแยกสาร 

 
2) ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
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 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1.1 ประชากร 

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2568 โรงเรียนวชิรปราการวิทยาคม สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษากำแพงเพชร ทั้งส้ิน          
2 ห้องเรียน เป็นจำนวน 77 คน  

 1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 

2568 โรงเรียนวชิรปราการวิทยาคม สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษากำแพงเพชร จำนวน        
1 ห้องเรียน จำนวน 38 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม 
 2. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย  

 2.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การทดลอง ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  2 เรื ่อง การแยกสาร จำนวน        
5 แผน รวมทั้งส้ิน 10 ช่ัวโมง  
 

ตารางที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยการจัดกิจกรรมการทดลอง ความสัมพันธ์ระหว่างแผนการจัดการเรียนรู้
กับเนื้อหาและจำนวนช่ัวโมง 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ เนื้อหา จำนวนชั่วโมง 
1 การระเหยแห้ง 2 
2 การตกผลึก 2 
3 การกล่ันแบบธรรมดา 2 
4 โครมาโทรกราฟี 2 
5 การสกัดด้วยตัวทำละลาย 2 

 

 นำแผนการจัดการเรียนรู้เสนอต่อผู้เช่ียวชาญจำนวน 5 ท่าน เพื่อประเมินความเหมาะสมของแผนการ
จัดการเรียนรู้ ซึ่งได้ผลอยู่ในระดับมากท่ีสุด คือค่าเฉล่ีย 4.78  

 2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีก่อนเรียนและหลังเรียน      
เรื่อง การแยกสาร ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 แบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ  

 ดำเนินการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื ่อง การแยกสาร โดยให้
ครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงค์ จำนวน 30 ข้อ นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพร้อมกับ   
ประเมินความสอดคล้องเสนอผู้เช่ียวชาญ เพื่อประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบรายข้อกับจุดประสงค์
การเร ียนรู้  จากนั ้นนำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนที ่ผ ่านการพิจารณาความสอดคล้อง                
จากผู้เช่ียวชาญ จำนวน 20 ข้อ ไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง   
และนำมาวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบเป็นรายข้อ โดยหาค่าความยาก (p) และค่าอำนาจจำแนก (r) เกณฑ์ท่ี
กำหนดของค่าความยากคือ 0.20 ถึง 0.80 ซึ่งได้ค่าความยากตั้งแต่ 0.40-0.73 ส่วนค่าอำนาจจำแนก            
ที ่เหมาะสม คือ 0.20 ถึง 1.00 ซึ ่งได้ค่าอำนาจจำแนกตั ้งแต่ -0.08-0.74 (บุญชม ศรีสะอาด, 2556,              
น.105-109) แล้วนำไปหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบตามวิธีของสัมประสิทธิ์แอลฟา ซึ่งได้ค่าความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบเท่ากับ 0.81 
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 2.3 แบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลังเรียน แบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ           
4 ตัวเลือก จำนวน 15 ข้อ  

 ดำเนินการสร้างแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ วิชา วิทยาศาสตร์ เร ื ่อง การแยกสาร            
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยให้ครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงค์ 
จำนวน 20 ข้อ นำแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์พร้อมกับแบบประเมินความสอดคล้องเสนอ
ผู้เชี ่ยวชาญ เพื่อประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบรายข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้  จากนั้นนำ
แบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ ที่ผ่านการพิจารณาความสอดคล้องจากผู้เ ช่ียวชาญ จำนวน 15 ข้อ      
ไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที ่ 3 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง และนำมาวิเคราะห์คุณภาพ        
ของข้อสอบเป็นรายข้อ โดยหาค่า ความยาก (p) และค่าอำนาจจำแนก (r) เกณฑ์ท่ีกำหนดของค่าความยากคือ 
0.20 ถึง 0.80 ซึ่งได้ค่าความยากตั้งแต่ 0.26-0.56 ส่วนค่าอำนาจจำแนกท่ีเหมาะสม คือ 0.20 ถึง 1.00 ซึ่งได้
ค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ -0.10-0.78 (บุญชม ศรีสะอาด, 2556, น.105-109) แล้วนำไปหาความเชื่อมั่น         
ของแบบทดสอบตามวิธีของสัมประสิทธิ์แอลฟา ซึ่งได้ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบเท่ากับ 0.87 
 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล  

 การเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้เวลาในการดำเนินการสอนจำนวน 14 ช่ัวโมง ท้ังนี้
ได้รวมเวลาทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ระยะเวลาในการทดลอง คือ ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2568      
มีข้ันตอนตามลำดับดังนี้ 

 3.1 ปฐมนิเทศช้ีแจงข้อตกลงเบ้ืองต้นในการเรียนการสอน 
 3.2 ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบ

วัดทักษะการคิดวิเคราะห์ ที ่ผู ้วิจัยสร้างขึ้น เพื่อตรวจสอบความรู้และทักษะการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน         
ในเบ้ืองต้น 

 3.3 ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผู้วิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบการทดลอง ขั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ใช้เวลาจัดการเรียนรู้จำนวน 10 ช่ัวโมง  

 3.4 ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน (Post-test) และทักษะการคิดวิเคราะห์ หลังจาก          
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบการทดลอง ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้แบบทดสอบชุดเดิม 
 4. การวิเคราะห์ข้อมูล  

 4.1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2           
ที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบการทดลอง เรื่อง การแยกสาร ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน โดยใช้       
T-test (Dependent Sample) 

 4.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียน
โดยใช้การจัดการเร ียนรู ้แบบการทดลอง เรื ่อง การแยกสาร หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ  80 T-test             
(One Sample) 

 4.3 เปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนโดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบการทดลอง เรื ่อง การแยกสาร ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน โดยใช้ T-test (Dependent 
Sample) 
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ผลการวิจัย 

 ในการวิจัยเรื่อง การจัดกิจกรรมการเรียนการเรียนรู้แบบการทดลอง เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและทักษะการคิดวิเคราะห์ วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผู้วิจัย
ได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังต่อไปนี้ 

 1. ผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การทดลอง ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน  
 

ตารางที่ 2 แสดงความแตกต่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การทดลอง ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน 
 

การทดสอบ n ค่าเฉลี่ย
คะแนนเต็ม 

20 

ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ค่าความ
ต่างเฉลี่ย 

t p 

ก่อนเรียน 38 10.21 1.45 
6.08 41.09 .000* 

หลังเรียน 38 16.29 0.90 
P*<.05 

 

 จากตารางที่ 2 พบว่า คะแนนเฉลี่ยของการทดสอบหลังเรียน มีค่าเท่ากับ 16.29 ซึ่งสูงกว่าคะแนน
เฉลี่ยของการทดสอบก่อนเรียน ซึ่งมีค่าเท่ากับ 10.21 อยู่ 6.08 คะแนน จากการทดสอบความแตกต่าง         
ของคะแนนเฉลี่ยระหว่างคะแนนหลังเรียนกับคะแนนก่อนเรียนด้วยสถิติทดสอบ t ได้ค่า t เท่ากับ 41.09         
มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (ค่า Sig เท่ากับ .000 ซึ่งน้อยกว่า .05 หมายความว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 2 มีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05) 

 2. ผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การทดลอง ระหว่างหลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 80 
 

ตารางที่ 3 แสดงความแตกต่างของค่าเฉล่ียคะแนนทดสอบหลังเรียนเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 80 ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
 

การทดสอบ n ค่าเฉลี่ย
คะแนนเต็ม 

20 

ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ค่าความ
ต่างเฉลี่ย 

t p 

หลังเรียน 38 16.29 0.90 0.29 1.99 .027* 
P*<.05 

 

 จากตารางที่ 3 พบว่า คะแนนเฉลี่ยของการทดสอบหลังเรียน มีค่าเท่ากับ 16.29 ซึ่งสูงกว่าคะแนน
เฉลี่ยของเกณฑ์ร้อยละ 80 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 16 อยู่ 0.29 คะแนน จากการทดสอบความแตกต่างของคะแนน
เฉล่ียระหว่างคะแนนหลังเรียนกับคะแนนเฉล่ียของเกณฑ์ร้อยละ 80 ด้วยสถิติทดสอบ t ได้ค่า t เท่ากับ 1.99  
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มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (ค่า Sig เท่ากับ .027 ซึ่งน้อยกว่า .05 หมายความว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 2 มีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉล่ียของเกณฑ์ร้อยละ 80 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05) 

 3. ผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การทดลอง ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน 

  

ตารางที่ 4 แสดงการเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การทดลอง ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน 
 

การทดสอบ n ค่าเฉลี่ย
คะแนนเต็ม 

15 

ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ค่าความ
ต่างเฉลี่ย 

t p 

ก่อนเรียน 38 5.60 1.44 
3.92 38.26 .000* 

หลังเรียน 38 9.52 1.54 
P*<.05 
 

 จากตารางท่ี 4 พบว่า คะแนนเฉล่ียของการทดสอบหลังเรียน มีค่าเท่ากับ 9.52 ซึ่งสูงกว่าคะแนนเฉล่ีย
ของการทดสอบก่อนเรียน ซึ่งมีค่าเท่ากับ 5.60 อยู่ 3.92 คะแนน จากการทดสอบความแตกต่างของคะแนน
เฉลี่ยระหว่างคะแนนหลังเรียนกับคะแนนก่อนเรียนด้วยสถิติทดสอบ t ได้ค่า t เท่ากับ 38.26 มีนัยสำคัญ      
ทางสถิติที่ระดับ .05 (ค่า Sig เท่ากับ .000 ซึ่งน้อยกว่า .05 หมายความว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2          
มีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05) 
 4. ผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ในแต่ละด้าน ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษา   
ปีท่ี 2 ท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การทดลอง  

 

ตารางที่ 5 แสดงการเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ในแต่ละด้านของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  
 

ทักษะการคิดวิเคราะห์ ระดับคะแนน/ จำนวนข้อ คะแนนเฉลี่ย คิดเป็นร้อยละ ลำดับที่ 
การวิเคราะห์ด้านความสัมพันธ์ 7 4.70 67.14 1 
การวิเคราะห์ด้านความสำคัญ 4 2.38 59.50 3 
การวิเคราะห์ด้านหลักการ 4 2.44 61.00 2 

รวม 15 9.52 63.47  
 

 จากตารางท่ี 5 เป็นการวิเคราะห์เพิ่มเติมนอกเหนือวัตถุประสงค์หลัก พบว่าโดยรวมนักเรียนมีทักษะ
การคิดวิเคราะห์ ซึ่งคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 9.52 คะแนน หรือร้อยละ 63.47  โดยเมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน             
ตามองค์ประกอบ โดยเรียงลำดับจากมากไปน้อย พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีทักษะการคิดวิเคราะห์              
ด้านความสัมพันธ์มากที่สุด (คิดเป็นร้อยละ 67.14) รองลงมา คือ ด้านหลักการ (คิดเป็นร้อยละ 61.00)      
และด้านความสำคัญ (คิดเป็นร้อยละ 59.50) ตามลำดับ  
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อภิปรายผลการวิจัย 
 การจัดกิจกรรมการเรียนการเรียนรู้แบบการทดลอง เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะ   

การคิดวิเคราะห์ วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 สามารถอภิปราย
ผลการวิจัยได้ดังนี้ 

 1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนการเรียนรู้แบบการทดลองวิชา
วิทยาศาสตร์ เรื่อง การแยกสาร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  
ท่ีระดับ .05 กล่าวคือ คะแนนสอบหลังเรียนสูงกว่าคะแนนสอบก่อนเรียนซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยท่ีได้
ต้ังไว้ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้แบบการทดลอง มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ทำความเข้าใจจากการลงมือ
ปฏิบัติด้วยตนเอง ฝึกการคิด การแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า การลองผิดลองถูก ถือเป็นการสร้างประสบการณ์ตรง
ให้กับผู้เรียนโดยท่องแท้ อีกทั้งการจัดกิจกรรมการทดลองช่วยให้ผู ้เรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ (เช่น สังเกต ทดลอง เก็บข้อมูล วิเคราะห์ผล) ซึ่งไม่เพียงช่วยให้เข้าใจแนวคิดเชิงนามธรรมได้ดีขึ้น 
แต่ยังพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึ่งสัมพันธ์กับการเรียนรู้เชิงลึก (Deeper Learning) มากกว่า
เพียงการจดจำข้อมูลแบบผิวเผิน งานสังเคราะห์และรายงานชี้ว่ากิจกรรมปฏิบัติในห้องปฏิบัติการมีคุณค่า      
ในการพัฒนาท้ังความรู้และทักษะปฏิบัติของผู้เรียน สอดคล้องกับภพ เลาหไพบูลย์ (2542) ท่ีกล่าวว่าการเรียน
ผ่านการทดลอง เป็นการเรียนเพื่อจัดประสบการณ์ในการทดลองและการปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ให้กับนักเรียน
ให้มีความเข้าใจเนื้อหาวิทยาศาสตร์ที ่เป็นข้อเท็จจริง กฎ หลักการหรือทฤษฎีได้ถูกต้อง เป็นการทดลอง       
เพื่อทดสอบหรือยืนยันสิ่งที่ทราบคําตอบแล้ว และเป็นปฏิบัติการเพื่อเสาะแสวงหาความรู้ใหม่ เป็นการเน้น 
การหาแนวทางในการแก้ปัญหาหรือค้นหาคําตอบได้ด้วยตนเองโดยใช้การทดลองเป็นศูนย์กลางในการเรียน
การสอน (Abdi, 2014) การใช้วิธีสอนแบบสืบเสาะ (Inquiry-Based Learning) หรือแนวปฏิบัติทดลอง     
ส่งผลให้ผู ้เร ียนมีคะแนนความรู ้ทางวิทยาศาสตร์สูงข ึ ้นกว่ากลุ ่มที ่ เร ียนด้วยว ิธ ีการสอนแบบดั ้งเดิม         
Antonio & Prudente (2024) ชี้ให้เห็นว่า นอกเหนือจากความรู้พื้นฐานแล้ว การทดลองอาจช่วยส่งเสริม   
การวิเคราะห์ การประเมิน และการสร้างความเข้าใจเชิงลึกในวิทยาศาสตร์ 

 2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนการเรียนรู้แบบการทดลองวิชา
วิทยาศาสตร์ เรื่อง การแยกสาร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 กล่าวคือ คะแนนสอบหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวจัิย    
ท่ีได้ต้ังไว้ ท้ังนี้อาจเป็นเพราะการท่ีผู้เรียนได้ปฏิบัติการทดลองจริงในเนื้อเรื่อง การแยกสาร ท่ีจำเป็นจะต้องให้
ผู้เรียนเห็นภาพหรือได้เห็นสถานการณ์จริง จึงจะทำให้ผู้เรียนมีความเข้าใจมากกว่าการเรียนผ่านรูปแบบการ
บรรยาย ซึ่งการเรียนรู้แบบการทดลองเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ ลงมือปฏิบัติจริง (Hands-On Learning)        
ซึ่งช่วยให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงประสบการณ์ตรงกับแนวคิดทางทฤษฎี ทำให้เข้าใจหลักการของการแยกสาร
ได้อย่างถูกต้องและคงทนมากกว่าการเรียนแบบบรรยายท่ัวไป ผลการเรียนรู้ท่ีสูงกว่าเกณฑ์สะท้อนว่า ผู้เรียน
สามารถบรรลุวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ได้ตามเป้าหมายที่กำหนดไว้ สอดคล้องกับ Abdi (2014) ซึ่งพบว่า 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry-Based Learning) ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์สูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ เนื่องจากนักเรียนมีส่วนร่วมในการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา
ด้วยตนเอง ขณะเดียวกัน Tekin and Muştu (2021) รายงานว่า การเรียนรู้ผ่านกิจกรรมการทดลองช่วยเพิ่ม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ในนักเรียนระดับ 
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มัธยมศึกษาตอนต้น ดังนั้น การที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ในครั้งนี ้ จึงอาจมาจาก
กระบวนการเรียนรู้ที่เน้นการลงมือปฏิบัติ การคิดวิเคราะห์ และการสะท้อนผล ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ 
Bruner (1961) ท่ีระบุว่าผู้เรียนจะเข้าใจความรู้ได้ดีท่ีสุดเมื่อได้ “ค้นพบ” ด้วยตนเองผ่านประสบการณ์ตรง 

 3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนการเรียนรู้แบบการทดลอง     
วิชาวิทยาศาสตร์ เร ื ่อง การแยกสาร มีความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน            
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 กล่าวคือ คะแนนสอบหลังเรียนสูงกว่าคะแนนสอบก่อนเรียน ซึ่งเป็นไป
ตามสมมติฐานการวิจัยที่ได้ตั้งไว้ อีกทั้งยังมีทักษะการคิดวิเคราะห์ในด้านความสัมพันธ์สูงที่สุด  ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากกิจกรรมการเรียนรู้แบบการทดลองช่วยให้นักเรียนได้ ลงมือปฏิบัติจริง (hands-on) ผ่านการ
สังเกต ทดลอง เก็บข้อมูล และสรุปผล ซึ่งเป็นกระบวนการท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนใช้การคิดวิเคราะห์ (Analytical 
Thinking) เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลท่ีได้กับหลักการทางทฤษฎี โดยเฉพาะในเนื้อหา เรื่อง “การแยก
สาร” ที่ต้องอาศัยการวิเคราะห์คุณสมบัติของสาร เช่น จุดเดือด จุดหลอมเหลว หรือความสามารถในการ
ละลาย เพื่อเลือกวิธีแยกสารท่ีเหมาะสม แสดงให้เห็นว่าการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการทดลองส่งเสริมให้ผู้เรียน
ได้ฝึกคิดวิเคราะห์ และเชื่อมโยงเหตุและผลของปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้ดียิ ่งขึ ้น สอดคล้องกับ     
Tekin and Muştu (2021) ยังช้ีว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบการทดลองช่วยเพิ่มท้ังทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา เมื่อเทียบกับการเรียน
แบบบรรยายทั่วไป นักเรียนในกลุ่มทดลองมีการแสดงเหตุผลและอธิบายผลการทดลองอย่างมีตรรกะมากขึ้น 
นอกจากนี้  Beck et al. (2010) พบว่า การเรียนรู้แบบการทดลองที่เปิดโอกาสให้นักเรียนตั ้งคำถาม          
และออกแบบการทดลองเอง ส่งเสริมให้เกิดการเชื่อมโยงแนวคิดทางวิทยาศาสตร์และมองเห็นความสัมพนัธ์
ของตัวแปรได้ชัดเจนขึ ้น อีกทั้ง  Paul et al. (2016) และ Ariza (2024) ยังชี ้ว่า การเข้าร่วมกิจกรรม          
การทดลองในงานวิทยาศาสตร์ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจองค์ประกอบของการทดลองและความสัมพันธ์ของตัวแปร
ต่าง ๆ มากขึ้น ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่าการเรียนรู้แบบการทดลองเป็นกระบวนการที่เอื้อต่อการพัฒนาทักษะ     
การคิดวิเคราะห์ด้านความสัมพันธ์อย่างเป็นรูปธรรม กล่าวคือการเรียนรู้แบบการทดลองช่วยพัฒนาทักษะ   
การคิดวิเคราะห์ด้านความสัมพันธ์โดยตรง เพราะผู้เรียนต้องสังเกต วิเคราะห์ และเชื่อมโยงความสัมพันธ์
ระหว่างสาเหตุและผลลัพธ์ในกระบวนการทดลองจริง กระบวนการดังกล่าวไม่เพียงเสริมสร้างความเข้าใจ       
ในเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ แต่ยังหล่อหลอมให้ผู้เรียนมีวิธีคิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ และสามารถประยุกต์ใช้
ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2 ที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนการเรียนรู้แบบการทดลอง      

วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง การแยกสาร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญ      
ทางสถิติท่ีระดับ .05  

 2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนการเรียนรู้แบบการทดลอง วิชา
วิทยาศาสตร์ เรื่อง การแยกสาร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05  
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 3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนการเรียนรู้แบบการทดลอง     

วิชา วิทยาศาสตร์ เรื ่อง การแยกสาร มีความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน                
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และมีทักษะการคิดวิเคราะห์ด้านความสัมพันธ์สูงท่ีสุด 
 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะสำหรับการนำผลการวิจัยไปประยุกต์ใช้ 

 การจัดการเรียนรู้แบบการทดลอง ครูผู ้สอนควรที่จะแนะนำหรือสาธิตให้ผู้เรียนมีความเข้าใจ       
ในแต่ละขั้นตอนของการทำการทดลอง เพื่อที่จะให้ผู้เรียนปฏิบัติตามขั้นตอนได้อย่างถูกต้อง และลดโอกาส  
การเกิดอุบัติเหตุให้ระหว่างการทำการทดลองให้ได้มากท่ีสุด 

 2. ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป 
 2.1 ควรทำการวิจัยเกี่ยวกับตัวแปรอื่นๆเพิ่มเติม เช่น ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะ
กระบวนการทดลอง ความพึงพอใจต่อการเรียนรู้แบบการทดลอง เป็นต้น 
 2.2 ควรทำการเปรียบเทียบการจัดการเรียนรู้แบบการทดลอง กับวิธีการสอนในรูปแบบต่าง  ๆ 
เพื่อท่ีจะได้เป็นแนวทางในการปรับปรุงพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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